CONVOCATORIA DE BECAS
ESCUELA DE VERANO 2014 DOCTORADOS UC
AREA ASTROFISICA

Fecha y lugar: Del 8 al 14 de Enero de 2014, Santiago de Chile.
Financiamiento: Pontificia Universidad Catdlica de Chile y PMI MECESUP2 PUC1203.

Objetivos

e Proponer una opcidbn de capacitacion y perfeccionamiento a profesionales
latinoamericanos con titulo de licenciatura o equivalente, y a estudiantes de magister.

e Fortalecer el intercambio académico con investigadores nacionales y extranjeros.

e Atraer potenciales alumnos de doctorado para la PUC.

Metodologia

La escuela se realizard en seis sesiones, tres mafianas y tres tardes. Incluird ademas una visita
nocturna al observatorio astrondmico de la UC, en Santa Martina y, otra al Observatorio de
Cerro Tololo, en la IV Regidn, y un dia atendiendo a la reunién Anual de la Sociedad Chilena de
Astronomia (SOCHIAS). Todavia a confirmar, podria haber una visita al Observatorio de la
Carnegie Institution of Washington en Cerro Las Campanas.

Las sesiones de clase se iniciaran tipicamente con exposiciones tradicionales a cargo de los
profesores del Instituto de Astronomia y continuaran con actividades tipo “taller” coordinadas
por investigadores posdoctorales y/o estudiantes avanzados de doctorado del Instituto.
Admision: Se solicitarda formulario de inscripcidn, incluyendo un parrafo que explique la
motivacion por asistir a la escuela, copia de certificado de notas de la carrera, copia de titulo
de licenciatura o equivalente, y cartas de referencia de dos profesores.

Informacion e inscripcion: Jefe de Postgrado de Astrofisica Sr. Alejandro Clocchiatti.
E-mail: ev2014@astro.puc.cl

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Miércoles 8 de Enero
8:30-13:30: Jornada de Bienvenida Institucional

Tarde
Sesidn 1: Evolucidn estelar, estructura, pulsaciones.
Catedra: Visién panoramica de los ingredientes fisicos necesarios para calcular la
estructura estelar y los modelos evolutivos. Revisidn de los Ultimos avances en el area.
Ecuaciones de perturbacion y andlisis de pulsaciones. Conexién entre teoria vy
observacién.
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Actividades: Construccion numérica de modelos de estructura, evolucién y pulsaciéon
de estrellas usando una variedad de herramientas computacionales especificas.
Busqueda de periodos en series de datos temporales para diferentes tipos de
observaciones y de estrellas variables. Busqueda de estrellas variables en la base de
datos del survey VVV utilizando filtros numéricos multiparamétricos.

La cdtedra estard a cargo del profesor Marcio Catelan. Las actividades a cargo de
postdocs y estudiantes de postgrado de su grupo de investigacion coordinados por el
Dr. Aldo Valcarce.

Jueves 9 de Enero:

Maiana

Tarde

Sesién 2: Supernovas y cosmologia

Catedra: Evolucidon estelar hacia configuraciones inestables. Tipos de explosion. Tipos
de supernovas. Observaciones (espectros, curvas de luz, polarizaciéon) y su
interpretacion fisica. Uso de supernovas en la medicidn de distancias.

Actividades: Tareas / talleres: Medicién de parametros fisicos de supernovas a partir
de observaciones (energia, temperatura, nucleosintesis de elementos radioactivos).
Busqueda de supernovas en imagenes digitales.

La catedra estard a cargo del profesor Alejandro Clocchiatti. Las actividades a cargo de
doctores y estudiantes avanzados de su grupo de investigacién coordinados por la Dra.
Paula Zelaya.

Sesion 3: Estrellas de neutrones

Catedra: Formacion de estrellas de neutrones. Analisis de los aspectos microscdpicos
(reacciones de particulas elementales) y macroscépicos (inestabilidad catastréfica en
los estadios finales de evolucién estelar). Fuentes de energia y enfriamiento.
Observacion de estrellas de neutrones. Pulsares.

Actividades: Taller sobre simulacion numérica de la evolucién del campo magnético en
una estrella de neutrones. Taller sobre “pulsar timing.”

La catedra estara a cargo del profesor Andreas Reisenegger. Las actividades a cargo de
los doctores Joe Mitchel y Cristdbal Espinoza, de su grupo de investigacion.

Viernes 10 de Enero:

Mafiana

Sesién 4: Acrecidn y Formacion Estelar en el Centro Galactico

En el centro de nuestra Galaxia existe un agujero negro de 4-1076 masas solares.
Alrededor nos encontramos con dos sorpresas: (i) muy poco material parece estar
siendo acretado por el agujero, a pesar de haber bastante gas disponible, (ii) muchas
estrellas parecen haberse formado muy cerca del agujero negro, donde esperariamos
que cualquier nube molecular fuese destruida. En esta clase, revisaremos estos hechos
asi como los modelos de acrecidn y formacidn estelar que pueden explicarlos.



Tarde

Después de la clase usaremos computadores, incluyendo el super computador del
Instituto de Astrofisica, para correr simulaciones simples de la dinamica del gas y las
estrellas alrededor del agujero negro.
La cdtedra estara a cargo del profesor Jorge Cuadra, y las actividades a cargo de
investigadores postdoctorales y estudiantes de postgrado de su grupo de
investigacion, todavia por determinar.

Sesién 5: Astrofisica Extragalactica y Cosmologia

Catedra: Estructura del Universo a gran escala, galaxias cumulos. Big Bang, origen y
evolucién de la estructura. Distribucién de la materia y energia en el Universo. El
universo distante.

Actividades: Test observacionales de gran impacto cosmoldgico. Determinacién de
distancias, medicion de la constante de Hubble, medicién de la aceleracién cdsmica,
funciones de correlacién y tamafio de oscilaciones acusticas.

La catedra estara a cargo de los profesores Leopoldo Infante, Gaspar Galaz, y Alejandro
Clocchiatti. Las actividades a cargo de postdocs y estudiantes de postgrado del
Instituto de Astronomia, todavia por determinar.

Lunes 13 de Enero: Mafiana y tarde

Sesiones 6 y 7: Participacion en las actividades de la reunién anual de la Sociedad Chilena de
Astronomia, que se realizard en la ciudad de Los Andes.

Martes 14 de Enero:

Maiana

Sesidén 8: Cosmologia Observacional: Fondo de radiacion césmica

Catedra: El fondo de radiacidon césmica (CMB). Formacidn y origen de sus fluctuaciones
de intensidad y temperatura. Analisis multipolar. Técnicas de medicién del CMB, y
determinacién del espectro de potencia de sus fluctuaciones. Deteccion de modos B.
Consecuencias cosmoldgicas y formacidn de estructura a gran escala.

Actividades: Medicidon del espectro de potencias del CMB utilizando observaciones
milimétricas.

15:00-17:30: Jornada Institucional de Clausura.



